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Komitmen "30 menjelang 30"—Konvensyen Biodiversiti Dunia bersetuju untuk memulihara dan memulihkan
kawasan sekurang-kurangnya 30% daripada ekosistem, termasuk marin, menjelang 2030 (Konvensyen Kepelbagaian
Biologi).

Sesetengah kawasan marin direka bentuk untuk menjadi Kawasan 
Perlindungan Marin (MPA) untuk mengurangkan kesan aktiviti
manusia terhadap biodiversiti. Pada tahun 2020, hanya 6,4% 
kawasan yang diketahui dilindungi, yang jauh daripada sasaran
global (Kregl et al., 2021).

Jadi, kita memerlukan dasar!

Pengenalan

Ini bermakna setiap negara diperlukan untuk mengukuhkan dasar mereka untuk mencapai sasaran ini, terutamanya
dalam melindungi lautan.

Kebanyakan kawasan marin di dunia adalah tapak untuk pelbagai
aktiviti manusia, seperti memancing, akuakultur dan perlombongan
yang membawa kepada eksploitasi sumber (Elliott et al., 2023).

(Kregl et al., 2021) → global target



Cabaran utama dalam menggunakan sumber marin
secara lestari: dasar

Sokong Nelayan Berskala
Kecil

Meningkatkan Pengetahuan
Saintifik, Penyelidikan

dan Teknologi untuk
Kesihatan Lautan

Meningkatkan Faedah
Ekonomi daripada

Penggunaan Sumber Marin 
yang Mampan

Tamatkan Subsidi
Menyumbang kepada
Penangkapan Ikan 
Berlebihan

Memulihara Pantai dan 
Kawasan Marin

Memancing secara Lestari

Kurangkan Pengasidan Lautan

Lindungi dan Pulihkan
Ekosistem

Mengurangkan Pencemaran
Marin

SDG no. 14 adalah untuk Memulihara dan Menggunakan Lautan, Laut dan Sumber Marin secara Lestari untuk
Pembangunan Lestari. Dasar ini mempunyai peranan penting dalam penggunaan sumber marin untuk
mencegah kesan alam sekitar, eksploitasi dan pencemaran marin.

Sasaran Utama

Melaksanakan dan
Menguatkuasakan

Undang-undang Laut 
Antarabangsa

(Global Goals)

SDG no. 14 sebagai polis utama



(Sustainability Directory, 2025)

Mengakui kewajipan menjaga 
ekosistem marin dan kehidupan yang 

mereka sokong.

Menggunakan sumber marin pada kadar yang 
membolehkan mereka menjana semula secara
semula jadi, memastikan ketersediaannya pada 

masa hadapan.

Cabaran utama dalam menggunakan sumber marin
secara lestari: etika

Ancaman terbesar dalam menggunakan sumber marin ialah pengurangan sumber, terutamanya untuk sumber spesies hidup, yang 
mungkin disebabkan oleh bencana alam dan pencemaran (Zhong, 2019). Oleh itu, prinsip etika dalam menggunakan sumber marin
diperlukan sebagai panduan bagi individu, organisasi, atau kerajaan untuk menggalakkan penggunaan sumber marin yang lestari
(Direktori Kelestarian, 2025).

Apakah etika ini?

Kelestarian

Memastikan pengagihan faedah dan 
beban yang adil yang berkaitan

dengan penggunaan sumber marin.
Ekuiti

Tanggungjawab

Menjalankan aktiviti bioekonomi marin
secara terbuka dan menjadikan maklumat
boleh diakses oleh pihak berkepentingan.

Ketelusan



(Mason, 2002)

Keruntuhan Stok Ikan Cod Newfoundland

Bermula pada tahun 1990-an, salah satu perikanan terbesar di 
dunia— ikan kod Newfoundland— mengalami kemerosotan
dramatik, Menurun kepada kurang daripada 5% daripada populasi
asalnya. Akibatnya, pada tahun 1992, kerajaan Kanada 
mengisytiharkan moratorium memancing ikan kod untuk
mengelakkan keruntuhan selanjutnya dan membolehkan stok pulih.

Kesan

Alam sekitar:
- Keruntuhan stok ikan kod; kemungkinan anjakan

ekosistem jangka panjang
- Kerosakan pada dasar lautan akibat pukat tunda; 

tangkapan sampingan yang berlebihan

Sosial & Ekonomi:
- ~30.000 pekerjaan hilang secara langsung dan tidak

langsung
- Komuniti musnah; ekonomi luar bandar 

Newfoundland rosak
- Pergantungan jangka panjang kepada bantuan

kerajaan; krisis budaya dan identiti

(Higgins, 2008; Higgins, 2009)

Cabaran utama dalam menggunakan sumber marin
secara lestari: kesan alam sekitar mengikut kajian kes



(Wang et al., 2023)

Peluang untuk inovasi dan keusahawanan
dalam bioteknologi marin

(Siahaan et al., 2022)

Bioprospek Sumber Marin

● Merupakan proses mengenal pasti ciri-ciri unik organisma marin untuk tujuan membangunkannya menjadi produk bernilai
komersial dan pengetahuan saintifik (Krabbe & Langlet, 2024).

● Berkaitan dengan beberapa matlamat dalam Agenda 2030, terutamanya SDG 9, 14, dan 15 (Krabbe & Langlet, 2024).

(Shahidi & Saeid, 2025)



Peluang untuk inovasi dan keusahawanan
dalam bioteknologi marin

Usahawan bio

Inovasi produk Perkhidmatan

Drugs

Biomaterial

Cosmetics

● Pengurusan ekosistem
● Penyelidikan asas
● Bioremed

(Darnaude et al., 2023)



Penyelidikan
Saintifik

Cabaran Bioprospecting
Sumber Marin 

(Garcia & Cortês, 2022)

Perlindungan
Alam Sekitar

Etika

Undang-
undang

Peluang untuk inovasi dan keusahawanan
dalam bioteknologi marin

● Aktiviti bioprospek in-situ boleh membahayakan organisma marin dan
persekitarannya dengan ketara (Garcia & Cortês, 2022).

● Kesan jangka panjang : perubahan/kemusnahan ekosistem marin,
penurunan populasi, dan kepupusan spesies

Cabaran utama :
Dasar & undang-
undang



Permulaan yang Berjaya dalam Bioteknologi Marin: JALA Tech

(Jala Tech)

JALA Tech ialah Syarikat teknologi Indonesia yang memberi
tumpuan kepada transformasi industri penternakan udang
melalui penyelesaian dipacu data. Mereka menyediakan
platform hujung ke hujung yang menyepadukan teknologi,
analisis akuakultur dan maklumat masa nyata untuk membantu
penternak udang meningkatkan pengeluaran, kecekapan dan
kemampanan.

Pertanian Pintar dengan JALA Tech

JALA Tech menawarkan pelbagai perkhidmatan termasuk:
● Alat pemantauan kualiti air: menyediakan alat kos efektif untuk memantau keadaan kolam dalam

masa nyata
● Aplikasi pengurusan ladang: untuk membantu petani menjejaki metrik utama, mengurus operasi

mereka dan membuat keputusan termaklum.
● Platform komuniti: memupuk komuniti dalam kalangan penternak udang, pakar, dan pihak

berkepentingan lain untuk memudahkan perkongsian pengetahuan dan kerjasama.
● Penyelesaian bersepadu: menggabungkan teknologi, analisis dan maklumat untuk menyediakan

penyelesaian holistik untuk penternak udang.



Penerokaan & Sains

→ Terokai lautan
menggunakan teknologi
canggih termasuk
ekspedisi laut dalam, 
pemetaan dasar laut, 
pensampelan air, 
pengumpulan eDNA, 
penandaan bio, temui
spesies baharu, dsb.

Penyelidikan Berjaya dalam Bioteknologi Marin: OceanX

OceanX ialah Pertubuhan bukan untung dengan misinya adalah
untuk meneroka lautan dan "membawanya kembali ke dunia", 
menggabungkan penyelidikan saintifik terobosan dengan
penceritaan mewah untuk mencetuskan minat global dan 
tindakan yang bermakna.

Apa yang mereka lakukan?

Media & Penceritaan

→ Bawa lautan kembali ke 
dunia dengan mencipta
kandungan yang 
menawan, seperti
dokumentari berkualiti
Hollywood, penstriman
langsung, pengalaman
pendidikan yang 
mengasyikkan dan cerita
yang memberi kesan.

Pendidikan & Penglibatan
Komuniti

→ melatih pemimpin lautan
masa depan dan 
memperkasakan komuniti
melalui program pendidikan, 
bengkel, dsb.

(OceanX)



Refleksi: Hala tuju masa depan bioteknologi marin
dalam menyokong kelestarian dan ekonomi biru

From Discovery to Impact

● Bioteknologi marin mesti melangkaui
penyelidikan — mencapai pembangunan
produk dan kemasukan pasaran global.

● Kerjasama antara institut penyelidikan, PKS
dan industri besar adalah penting untuk
meningkatkan inovasi.

● Banyak penemuan marin kekal di makmal —
kita memerlukan saluran paip yang lebih
kukuh daripada bioprospek kepada
pengkomersialan.

● Ekonomi biru yang lestari bergantung pada
sejauh mana kita menghubungkan sains
dengan perusahaan.

● Kemudahan kerajaan
(Premanik et al., 2023)



Kesimpulan

Bioteknologi marin menawarkan potensi besar untuk menyokong ekonomi biru yang lestari dengan memanfaatkan sumber marin

untuk inovasi, produk dan penyelesaian. Walau bagaimanapun, kejayaannya bergantung kepada mengimbangi peluang dengan

tanggungjawab:

● Dasar dan rangka kerja etika yang kukuh adalah penting untuk mengelakkan eksploitasi berlebihan dan kerosakan alam sekitar.

● Kerjasama antara disiplin Di kalangan kerajaan, industri, penyelidik dan komuniti adalah penting untuk memajukan

penyelidikan, memastikan amalan mampan dan membawa penemuan ke pasaran.

● Pendidikan dan penglibatan awam adalah kunci untuk memupuk pengawasan lautan dan mencapai sasaran global seperti "30 

by 30".

Dengan menyepadukan prinsip etika, tadbir urus yang teguh dan inovasi teknologi, bioteknologi marin boleh menjadi pemacu yang 

berkuasa untuk pertumbuhan ekonomi dan pemuliharaan lautan—menjamin faedah untuk generasi semasa dan akan datang.
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