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Pengenalan

Apakah

Bioprospeksi?

Pencarian sistematik untuk produk berharga

dari organisma marin (ubat-ubatan, enzim,

biomaterial).

Mengapa

Bioprospeksi

Marin?

❑ Penyesuaian unik→ kimia baru.

❑ Kadar kejayaan yang tinggi: 7 daripada 13 

ubat terbitan marin yang diluluskan oleh 

FDA datang daripada invertebrata.



❑ Cabaran

Saluran Paip Bioprospeksi

❑ Langkah

Bekalan

Kemampanan

Harta Intelek



Kajian Kes 1:

Ziconotide (Prialt®) – Racun Siput Kon

• Sumber: Conus magus (Siput kon Pasifik).

• Pemerhatian: Lumpuh dalam mangsa→ neurotoksin yang kuat.

• Kompaun Utama: ω-Conotoxin MVIIA (menyekat saluran kalsium).

Penemuan

Pembangunan & Impak

• Aplikasi: Melegakan kesakitan kronik (1,000x lebih kuat daripada morfin).

• Cabaran: Pengeluaran sintetik (terlalu kompleks untuk dituai dari siput).

• Pelajaran: Peptida racun adalah lombong emas untuk neurosains.

(Himaya & Lewis, 2018)



Kajian Kes 2:

Trabectedin (Yondelis®) – Semburan Laut

• Sumber: Ecteinascidia turbinata (Caribbean tunicate).

• Pemerhatian: Aktiviti anti-kanser dalam skrin makmal.

• Kompaun Utama: Trabectedin (alkilat DNA, membunuh sel tumor).

Penemuan

Pengkomersialan

• Kelulusan: Diluluskan oleh FDA untuk sarkoma tisu lembut (2007).

• Penyelesaian Bekalan: Akuakultur + separa sintesis (elakkan penuaian berlebihan).

• Pelajaran: Bakteria simbiotik boleh menghasilkan sebatian (perbahasan sumber).

(van Kesteren et al., 2003)



Kajian Kes 3:

Halichondrin B → Eribulin (Halaven®) –Span

• Sumber: Halichondria okadai (Span Jepun).

• Pemerhatian: Perencat mikrotubul yang kuat.

• Cabaran: Diperlukan 1 tan span untuk 1 gram sebatian!

Penemuan

Kejayaan Sintetik

• Penyelesaian: Jumlah sintesis → analog yang dipermudahkan (eribulin).

• Kesan: Ubat kanser payudara (2010), kimia yang diiktiraf Nobel.

(Menis, et al., 2011)



Kajian Kes 4:

Pseudopterosin – Anti-Radang Karang

• Sumber: Pseudopterogorgia elisabethae (Caribbean coral).

• Kegunaan: Anti-radang semulajadi (menyekat prostaglandin).

• Permohonan: Kosmetik Estée Lauder (mengurangkan kerengsaan kulit).

Penemuan

Kemampanan

• Masalah: Penuaian karang tidak mampan.

• Penyelesaian: Penapaian menggunakan bakteria simbiotik. (Ringel et al., 2020)



• Lurah Hidroterma laut dalam:

Exiguobacterium bakteria > enzim stabil haba.

Sempadan Baru Muncul

• Perlombongan mikrobiom:      

• Simbion span menghasilkan>50% daripada "hos"     

sebatian

Bakteria simbiotik dalam tisu span

(Cavanaugh et al., 2021)

(Nnaji et al., 2022)



• Akses & Perkongsian Faedah:

Protokol Nagoya (rangka kerja undang-undang).

• Kesan Ekologi:

Penuaian berlebihan (cth, gamat laut).

• Biopirateri :

Siapa yang "memiliki" sumber genetik marin?

Cabaran & Etika

[Sumber::https://oceanrafting.com.au/06-06-23-sea-

cucumber/]



• CRISPR & Biologi Sintetik:

Kejuruteraan mikrob untuk menghasilkan MNP.

Hala Tuju Masa Depan

• Penemuan Dipacu AI:    

Pembelajaran mesin untuk meramalkan bioaktiviti.

(Wei & Li, 2023) (Duan et al., 2024)
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