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Pengenalan

Biodiversiti marin merujuk kepada
kepelbagaian bentuk hidupan
yang terdapat dalam ekosistem
lautan. Organisma ini merupakan
sumber yang kaya dengan produk
semula jadi bioaktif dengan
aplikasi dalam farmaseutikal,
nutraseutikal dan bioteknologi.
(Duarte, 2006)

(Source: Biodiversity 8th Grade Quiz | Wayground (formerly Quizizz))

https://wayground.com/admin/quiz/603e1c727fb8c3001bb82de2/biodiversity


Mengapa Organisma Marin?

❑ Struktur kimia yang unik
disebabkan oleh 
persekitaran yang 
melampau

❑ Sebatian dengan sifat
antimikrob, antikanser, dan 
anti-radang

❑ Potensi yang belum
diterokai: kurang daripada
1% spesies marin yang 
dikaji secara kimia

(Rigogliuso et al., 2023)



Kekayaan Biodiversiti Marin

Statistik Utama:
~240,000 spesies marin yang diketahui
(berjuta-juta belum ditemui).
• Kepelbagaian tinggi dalam terumbu karang, 

bolong laut dalam, bakau.
Mengapa organisma marin?
Pertahanan kimia (toksin anti-pemangsa, 
antimikrob).
• Penyesuaian kepada kemasinan, tekanan, 

dan suhu yang melampau.

(Sumber:https://www.asiaone.com/world/map-worlds-uncharted-ocean-beds-

takes-shape-despite-crisis)

(Duarte, 2006)



Organisma Laut yang Menjadi Perhatian

❑ Cyanobacteria❑Span ❑ Alga

❑ Tunicates, Moluska ❑Kulat marin & actinomycetes

(Duarte, 2006)



Aplikasi Marin Produk Semulajadi
❑ Farmaseutikal:
Ubat kanser (cth, Cytarabine, 
Trabectedin)

❑ Nutraseutikal:
Asid lemak omega-3, antioksidan

❑ Kosmetik:
Sebatian anti-penuaan dan 
pelindung UV

❑ Perindustrian:
Enzim untuk biokatalisis

(Martins et al., 2014; Suleria et al., 2015)



Cabaran dan Peluang

❑Penuaian mampan dan pemuliharaan
biodiversiti

❑Keperluan untuk teknologi canggih
(metagenomik, biologi sintetik)

❑ Isu undang-undang dan etika (bioprospek, 
perkongsian faedah)

(Source: Ethical Bioprospecting Frameworks Future → Scenario)

https://prism.sustainability-directory.com/scenario/ethical-bioprospecting-frameworks-future/
https://prism.sustainability-directory.com/scenario/ethical-bioprospecting-frameworks-future/
https://prism.sustainability-directory.com/scenario/ethical-bioprospecting-frameworks-future/


Penyelesaian Bioteknologi & Biologi Sintetik

❑Mengkultur Mikrob Marin
(elakkan penuaian berlebihan).

❑Kejuruteraan Genetik: 
Mengekspresikan gen marin dalam
strain makmal.

❑AI & Bioinformatik: Menyaring genom untuk 
laluan biosintetik.

(Bourgade and Stensjö, 2022)



Kajian Kes: Pembangunan Dadah Marin

❑ Trabectedin (Yondelis):
Berasal daripada squirt laut (Ecteinascidia turbinata), diluluskan untuk 
sarkoma tisu lembut dan kanser ovari. 

❑ Menunjukkan nilai terapeutik sebatian yang diperolehi marin dan keperluan
untuk pemuliharaan marin.

Ecteinascidia turbinata

(Montaser & Luesch, 2011)



Hala Tuju Masa Depan

❑Penerokaan Lautan Dalam: Bolong hidroterma, spesies yang belum 
dipetakan.

❑Kesan Perubahan Iklim: Kehilangan biodiversiti = potensi yang hilang.

❑Kerjasama Antara Disiplin: Ahli kimia, ahli biologi, penggubal dasar.
(Rogers et al., 2012)



Kesimpulan

❑ Ekosistem marin ialah
khazanah produk semula jadi
baru.

❑ Penyelidikan dan 
pemuliharaan adalah
penting untuk membuka
potensi penuh mereka untuk
kesihatan manusia dan 
inovasi industri.
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