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Penuaian ikan bebas dan
organisma akuatik (cth.,
krustasea, moluska) daripada
ekosistem semula jadi seperti
lautan, sungai, dan tasik. la
bergantung pada pembawaan
kapasiti persekitaran dan tidak
melibatkan pembiakan terkawal
atau memberi makan [1].

Selalunya dipanggil "perikanan
tangkapan,” ia adalah sistem
pengeluaran makanan utama terakhir
berdasarkan pemburuan dan
pengumpulan,serupa dengan amalan
manusia pra-pertanians.

. Penternakan organisma akuatik
(ikan, kerang, rumpai laut) dalam
persekitaran terkawal, seperti
kolam, tangki atau kandang laut.
Ini termasuk amalan seperti
pembiakan terpilih, pemakanan dan
pengurusan habitat [1].

« Tidak seperti perikanan tangkapan,
akuakultur meniru sistem pertanian,
menekankan produktiviti dan
konsistensi dalam pengeluaran.

globalseafood.org
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Era Prasejarah: Manusia awal bergantung pada ikan
liar sebagai sumber protein utama, menggunakan
alat asas seperti lembing dan pukat. Komuniti
pantai dan sungai membangunkan teknik
memancing yang disesuaikan dengan ekosistem
tempatan.

Perindustrian (Abad ke-18-20): Kemajuan teknologi
(cth., pukat tunda berkuasa wap, sonar) membolehkan
eksploitasi sumber marin secara besar-besaran.
Menjelang 1970-an, penangkapan ikan yang berlebihan
menjadi berleluasa, menyebabkan keruntuhan dalam
perikanan ikonik seperti ikan kod Atlantik.

Cabaran Moden: Hari ini, ~34% stok ikan global
dieksploitasi secara berlebihan, dan tangkapan
liar telah meningkat sejak 1990-an, tidak dapat
memenuhi permintaan yang meningkat [2].

ugm.ac.id
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a. Asal-usul Purba :

« China (1000 SM): Penternakan ikan mas dalam kolam muncul
semasa dinasti Zhou, dengan sistem polikultur
(menggabungkan ikan,ternakan, dan tanaman) yang
dibangunkan oleh dinasti Tang.

« Rom (500 SM): Ladang tiram dan "vivaria" pantai (kolam
penampung ikan) ditubuhkan untuk kegunaan elit.

b. Zaman Pertengahan hingga Renaissance Eropah: Biara dan
bangsawan mengekalkan kolam air tawar untuk ikan mas,
manakala penternakan kerang bermula pada abad ke-13.

c. Inovasi Abad ke-19-20 :

« Teknik pembiakan buatan untuk trout dan salmon muncul di
Eropah, didorong oleh pencemaran industri dan kehilangan
habitat.

« Tahun 1950-an menyaksikan makanan berbutir
merevolusikan penternakan ikan, mengurangkan
pergantungan pada produk sampingan pertanian.

« Akuakultur marin berkembang pada tahun 1970-an
dengan sangkar terapung dan bahan sintetik, walaupun

" ] usaha awal menghadapi cabaran ekonomi.

* oy K d. Penguasaan Abad Ke-21: Akuakultur mengatasi perikanan

liar dalam pengeluaran makanan laut global menjelang

the";;:‘;’,;‘;':ﬂ B‘:,ion 2013, kini membekalkan lebih 50% ikan yang dimakan

manusia [3].
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T R e, B SR e N R
Dalam sejarah kuno Yunani, memancing dengan tali atau
tempuling, telah berkembang terutamanya di Laut Aegean yang

membasahi semua pantai negara - lecomptoirgeneral.com

Bergantung kepada ekosistem Memerlukan input suapan (cth., tepung
semula jadi; terhad oleh ikan, soya) dan tenaga
penangkapan ikan yang berlebihan

Kebergantungan
Sumber

Tangkapan sampingan, Kehilangan bakau (cth., ladang udang),
kemusnahan habitat, dan penggunaan antibiotik
kehabisan stok

Dinamik Ekonomi Hasil bermusim; harga yang tidak Pengeluaran sepanjang tahun; kestabilan
menentu harga yang lebih tinggi

1,680+ spesies marin dituai di Didominasi oleh spesies bernilai
seluruh dunia tinggi (cth., salmon, udang)

Kesan Alam Sekitar

Kepelbagaian Spesies

Inovasi pantas (cth., sistem peredaran

Peranan Teknologi Ditolak kerana eksploitasi semula, IMTA)

berlebihan
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Persaingan Sumber: Akuakultur menggunakan 70% tepung
ikan/minyak global, selalunya diperoleh daripada ikan
ternakan liar seperti ikan bilis, mewujudkan ketegangan
antara sektor [4].

Anjakan Pasaran: lkan ternakan kini menguasai pasaran
premium (cth., salmon segar), manakala tangkapan liar
semakin meningkat diproses untuk produk bernilai rendah
[4].

c. Usaha Kelestarian :

« Perikanan liar: Kawasan perlindungan marin, sistem kuota (cth.,
Akta Magnuson-Stevens di A.S.).

« Akuakultur: Pensijilan (cth., ASC), sistem multi-trofik
bersepadu (IMTA) untuk mengitar semula sisa.

KESIMPULAN

Perikanan tangkapan liar dan akuakultur mewakili dua
peringkat evolusi dalam hubungan manusia dengan sumber
akuatik. Walaupun perikanan liar menghadapi ancaman wujud
daripada eksploitasi berlebihan, akuakultur telah muncul

sebagai penyelesaian kritikal—walaupun tidak sempurna—
untuk keselamatan makanan global.

Mengimbangi peranan ekologi dan ekonomi mereka akan
memerlukan inovasi dalam tadbir urus, teknologi dan
kesedaran pengguna untuk memastikan sistem makanan laut
yang lestari.

Co-funded by
the European Union
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Menggajikan ~40 juta orang di seluruh

. dunia, kebanyakannya dalam skala kecil,
Pekerjaan

mata pencarian pantai.

Harga tidak menentu disebabkan hasil
bermusim, penangkapan ikan berlebihan
dan penangkapan ikan IUU. lkan yang
ditangkap liar selalunya mendapat harga
premium (cth., tuna sirip biru).

Pasaran Dinamik

Menyumbang $362 bilion setiap tahun
kepada KDNK global, tetapi penangkapan
ikan berlebihan mengurangkan daya maju
jangka panjang. Perikanan berskala kecil
menyumbang ~50% tangkapan tetapi
menerima <1% subsidi.

Hasil dan KDNK

Subsidi yang memudaratkan ($22
bilion/tahun) memberi insentif kepada
lebihan kapasiti. Hanya 10% menyokong
kemampanan (cth., penilaian saham).

Co-funded by
the European Union

peranan artisanal. Negara membangun (cth.,
Indonesia, Ghana) sangat bergantung pada

Menggajikan ~20 juta orang, dengan pertumbuhan
tertumpu di Asia (cth., China, Vietnam). Pekerjaan terdiri
daripada buruh ladang kepada peranan berteknologi tinggi
dalam pengeluaran makanan dan genetik.

Bekalan yang stabil sepanjang tahun. Spesies ternakan
(cth., salmon, udang) mendominasi perdagangan global,
dengan harga dipengaruhi oleh kos makanan dan wabak
penyakit.

Mengambil kira ~54% daripada pengeluaran makanan
laut global (2020). Spesies bernilai tinggi (cth., salmon)
memacu keuntungan, tetapi pergantungan pada
makanan yang diimport meningkatkan kos.

Subsidi sering membiayai infrastruktur (cth., kolam, sistem
RAS) tetapi jarang menangani luaran alam sekitar seperti
kehilangan bakau.
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Hubungan yang mendalam dengan masyarakat
Orang Asli dan pesisir pantai (cth., pemburuan
anjing laut Inuit, pemburuan pari Lamakera).

Kepentingan Budaya

perairan jauh, buruh kanak-kanak dalam perikanan
berskala kecil.

Amalan Buruh

Wanita mendominasi peranan lepas tuai
(pemprosesan, pemasaran) tetapi menghadapi
jurang gaji (mis., 30% kurang gaji di Ghana).

Peranan Jantina

lkan liar menyediakan protein kritikal untuk 3
bilion orang. Penangkapan ikan yang berlebihan
mengancam akses makanan tempatan (cth., Afrika
Barat).

Keselamatan Makanan

Armada industri menggantikan nelayan berskala
kecil (cth., pukat tunda di Indonesia).

Perpindahan
Komuniti

Risiko eksploitasi yang tinggi: buruh paksa di armada

Kurang berakar budaya tetapi semakin penting
untuk pekerjaan luar bandar (cth., penternak udang
Vietnam).

Penderaan buruh dalam sistem intensif (cth.,
ladang udang Thai). Formalisasi yang semakin
meningkat dalam sektor yang dipacu teknologi
(cth., salmon Norway).

Wanita kurang diwakili dalam peranan teknikal
tetapi penting dalam akuakultur pekebun kecil
(cth., penternakan tilapia di Bangladesh).

Bekalan ikan ternakan ~50% daripada makanan
laut global tetapi mengutamakan pasaran
eksport, mempertaruhkan keselamatan
makanan domestik di negara pengeluar.

Ladang udang berskala besar memusnahkan
bakau, menyesarkan komuniti pantai (cth.,
Ecuador, Bangladesh, Indonesia).
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1. Persaingan Sumber :
« Akuakultur menggunakan 70% tepung ikan/minyak global, yang diperoleh daripada ikan ternakan liar yang
ditangkap (cth., ikan bilis), mewujudkan ketegangan antara sektor.

« Perikanan liar menghadapi "memancing ke dalam siratan makanan,” menyasarkan spesies yang lebih
kecil apabila stok yang lebih besar runtuh

2. Kelestariaan lwn. Keuntungan

« Perikanan liar: Kawasan perlindungan marin (MPA) memulihara stok tetapi mengurangkan tangkapan
jangka pendek.

 Akuakultur: Pensijilan (cth., ASC) menambah baik amalan tetapi mengecualikan pekebun kecil kerana kos yang
tinggi.

3. Cabaran Moden .
« Perikanan liar: Penggunaan teknologi pemantauan yang perlahan (cth., AIS, eDNA) menghalang
penguatkuasaan IUU.
« Akuakultur: Sistem automasi dan RAS meningkatkan kecekapan tetapi memerlukan modal yang tidak
boleh diakses oleh petani skala kecil.
4. Kelemahan lklim :
« Perikanan liar: Perairan yang semakin panas mengalihkan stok ikan (cth., makarel bergerak ke utara),
Co-funded by mencetuskan konflik geopolitik.
the European Union  * Akuakultur: Peningkatan suhu meningkatkan risiko penyakit (cth., ternakan udang di Vietnam)
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a. Perikanan Liar :
« Ubah hala subsidi untuk menyokong nelayan berskala kecil
dan pengurusan bersama (mis., TURF di Chile).
« Menguatkan Kebolehkesanan untuk memerangi
penangkapan ikan IUU dan memastikan gaji yang adil

b. Akuakultur:
« Menggalakkan spesies tropika rendah (cth., rumpai
laut, kupang) untuk mengurangkan kebergantungan
makanan.
e Melabur dalam akuakultur berasaskan komuniti (cth., sistem
IMTA) untuk mengimbangi keuntungan dan keperluan
tempatan.

c. Sinergi Rentas Sektor
« Menggunakan sisa ikan daripada loji pemprosesan untuk
makanan akuakultur, mengurangkan tekanan ke atas stok liar.
« Menjajarkan dasar dengan SDG (cth., SDG 14) untuk
memastikan pertumbuhan yang inklusif dan mampan.

KESIMPULAN

Perikanan tangkapan liar dan akuakultur saling bergantung dari
segi ekonomi dan sosial namun sering bertentangan. Walaupun
perikanan liar mengekalkan warisan budaya dan sistem makanan
tempatan, akuakultur menawarkan pengeluaran protein berskala.
Merapatkan jurang mereka memerlukan dasar yang
mengutamakan ekuiti (cth., amalan buruh yang adil), inovasi (cth.,
suapan berdaya tahan iklim) dan tadbir urus (cth., pengurusan stok
rentas sempadan).

Mengimbangi dimensi ini adalah penting untuk mencapai
keselamatan makanan dan daya tahan ekologi dalam dunia yang Co-funded by
pesat be ru bah the European Union
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Pencarian untuk pengeluaran makanan laut

Inovasi
perikanan

vang mampan telah mendorong
penting dalam kedua-dua
tangkapan liar dan akuakultur.

KEMAJUAN UTAMA
1. Perikanan Tangkap Liar: Inovasi untuk
Kelestarian

2. Akuakultur: Kejayaan dalam Kelestarian
3. Model Hibrid Baru Muncul

Co-funded by
the European Union

How to set up electronic monitoring for fisheries

a Specify monitoring
objectives
Decide on the
9 number,

placement &

frame rate of
cameras

Train crew to
incorporate EM
into workflow

Transfer data @

Data feeds
back to vessel

Www.pmcsa.ac.nz
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1. Sistem Pengurusan Berasaskan Sains
« Kuota Adaptif: Perikanan di A.S. diuruskan di bawah Akta Magnuson -Stevens, yang mewajibkan had penuaian
berasaskan sains untuk mengelakkan penangkapan ikan berlebihan dan membina semula stok yang telah habis. Lebih
90% stok ikan A.S. yang dipantau tidak lagi tertakluk kepada penangkapan ikan berlebihan.
« Pemantauan Masa Nyata: Teknologi seperti pemantauan elektronik (cth., kamera pada kapal) dan
berasaskan satelit penjejakan kapal (AIS) memerangi penangkapan ikan haram, tidak dilaporkan dan tidak
dikawal (IUU), meningkatkan pematuhan dan ketepatan data [5].

2. Pendekatan Berasaskan Ekosistem
« Kawasan Perlindungan Marin (MPA): Memperluaskan MPA membantu memulihara habitat kritikal dan membina
semula biodiversiti. Untuk contoh, pembaharuan perikanan Australia mengurangkan kejutan pengeluaran dengan
menyelaraskan dasar dengan kesihatan ekosistem.
« Pengurangan Tangkapan Kecil: Inovasi seperti peranti penyisih penyu (TED) dan peralatan terpilih meminimumkan
tangkapan yang tidak diingini, melindungi spesies terancam dan meningkatkan kecekapan perikanan [5].

3. Pengurusan Bersama Didorong Komuniti
Co-funded by « Hak Penggunaan Wilayah (TURF): Program di Chile dan Mexico memperkasakan nelayan tempatan untuk mengurus
the European Union sumber, mengurangkan eksploitasi berlebihan dan memupuk pengawasan [6].
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Konsep VENAMBAK Silvofishery: menggabungkan ekosistem bakau
dengan sistem penanaman tradisional; termasuk sistem pengudaraan
VEN JET kawalan jauh dan penyuap automatik— venambak.id

1. Alternatif dan Kecekapan Suapan

« Suapan Berasaskan Serangga dan Alga: Larva lalat askar hitam dan mikroalga mengurangkan pergantungan pada
tepung ikan yang ditangkap liar, menangani nisbah "fish-in:fish-out" (FI:FO) yang tinggi yang didedahkan dalam

kajian terkini (cth., 1.78 untuk spesies karnivor.).

Sistem Pekeliling: Akuakultur multi-trofik bersepadu (IMTA) memasangkan ikan dengan penyuap penapis (cth.,

kupang) dan rumpai laut untuk mengitar semula sisa, mengurangkan pencemaran nutrien dan meningkatkan
kecekapan sumber [6].

2. Kemajuan Teknologi

« Sistem Akuakultur Peredaran Semula (RAS): Sistem gelung tertutup ini mengurangkan penggunaan air
sebanyak 95% dan menghalang melarikan diri, mengurangkan risiko alam sekitar. Sistem "lampu isyarat”
Norway mengawal pengembangan ladang salmon berdasarkan kapasiti ekosistem [6].

Penambahbaikan Genetik: Pembiakan terpilih meningkatkan ketahanan penyakit dan kadar pertumbuhan dalam
spesies seperti udang dan salmon, mengurangkan penggunaan antibiotik dan meningkatkan hasil [6].

3. Pemulihan Ekosistem

« Terumbu Kerang: Ladang tiram dan kupang memulihkan kualiti air dengan menapis bahan pencemar dan

Cotunded b mewujudkan habitat, sejajar dengan Matlamat Pembangunan Lestari PBB (SDGs).

theEuropeanU‘;ion « Penternakan Udang Pintar Bakau: Amalan di Ecuador dan Indonesia menyepadukan pemuliharaan bakau dengan
« akuakultur, memelihara ekosistem pantai sambil mengekalkan produktiviti [6].
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Bergantung pada ikan liar untuk makanan (cth.,
10-20 kg makanan setiap 1 kg tuna)

Terhad oleh kadar pemulihan stok
semula jadi

Terdedah kepada perubahan Sistem RAS dan IMTA penampan terhadap turun
stok (cth., ikan kembung naik suhu
bergerak ke arah kutub)

Nelayan kecil-kecilan sering terpinggir

oleh armada industri Risiko eksploitasi buruh di kawasan peraturan undang-

undang

Co-funded by
the European Union
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« Perikanan Ditambah Penetasan: Stok salmon
Pasifik Alaska disokong oleh juvana yang
dipelihara oleh penetasan, menggabungkan
kaedah liar dan ladang untuk meningkatkan
hasil.

« Perangkap Lobster Berstok Umpan: Di New
England, perangkap udang galah menggunakan
umpan yang sama dengan dua kali jumlah
tangkapan, mengaburkan garis antara

— =
\ =
- Industri udang galah yang baru muncul di Lombok,
pe n g € I uaran I lar d an Iad an g : Indonesia, disokong oleh kajian berterusan dengan udang
galah pasir juvana yang ditempatkan dalam sangkar atau
sistem tangki yang direplikasi - globalseafood.org

Co-funded by
the European Union
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a. Pengharmonian Dasar :

Mengukuhkan perjanjian antarabangsa (cth.,
pembaharuan subsidi WTO) untuk membendung
penangkapan ikan berlebihan dan menggalakkan
pelaporan makanan akuakultur yang telus.

b. Permintaan Didorong Pengguna :

Ekolabel (cth., ASC, MSC) dan kebolehkesanan rantaian blok

boleh memberi insentif kepada amalan mampan dalam

kedua-dua sektor.

c. Penyesuaian lklim :

Melabur dalam model ramalan untuk anjakan stok dan spesies

akuakultur tahan haba.

KESIMPULAN

Perikanan tangkapan liar dan akuakultur masing-masing
menawarkan inovasi kemampanan yang unik, daripada
pemantauan dipacu teknologi dalam perikanan kepada
sistem gelung tertutup dalam akuakultur. Walau
bagaimanapun, cabaran seperti pergantungan suapan dan

jurang ekuiti berterusan. Model hibrid dan kerjasama
antarabangsa, seperti yang dianjurkan oleh SDG PBB,
menyediakan peta jalan untuk menyepadukan kekuatan
kedua-dua sektor. Dengan mengutamakan sains, ekuiti dan
kesihatan ekosistem, industri makanan laut global boleh
mencapai keseimbangan antara produktiviti dan
pengawasan planet.

Co-funded by
the European Union
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4a. Kajian Kes : Akuakultur

Akuakultur Berbilang Tropik Bersepadu (IMTA) di Kanada

Bakau- Perikanan Silvo Udang di Indonesia

Penternakan Salmon Berasaskan Darat (RAS) di Denmark

Bivalve Aquaculture di A. S. (Puget Sound)

Pertanian Barramundi di Vietnam

Co-funded by | KR T I Y T
the European Union
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 Lokasi: Teluk Fundy, New Brunswick.

« Amalan: Bersama menanam Atlantik
ikan salmon, kupang biru, dan kelp
gula. Sisa salmon membekalkan
nutrien untuk kupang dan rumpai laut
yang memberi makan penapis, yang
menyerap lebihan nitrogen dan CO:

Hasil:

o Mengurangkan pencemaran nutrien
sebanyak 50% berbanding dengan
monokultur.

o Penyerap biojisim kelp ~20 tan CO:
sehektar setiap tahun.

o Diperakui oleh Akuakultur Majlis
Pengawasan (ASC).

Lokasi: Danish Salmon A/S.

Amalan: Menggunakan Peredaran
Semula Sistem Akuakultur (RAS)
untuk menternak ikan salmon
dalam kemudahan tertutup
berasaskan darat. Air ditapis dan
digunakan semula, disingkirkan
kutu laut dan melarikan diri.

e Outcomes:

o Mengurangkan penggunaan air sebanyak 99%
berbanding kepada pen jaring terbuka.
o Mencapai nisbah penukaran suapan (FCR)

1.1:1 dengan suapan berasaskan
tumbuhan.

o Membekalkan salmon neutral karbon kepada

EU pasaran.

Pengajaran Utama: Teknologi memisahkan

akuakultur daripada ekosistem pantai,
mengurangkan risiko alam sekitar.

- Layari:

https://www.vyoutube.com/watch?v=]J1iPH73Y

- Pengajaran Utama: Meniru semula IMTA=HUTHENT CYL NG

m==sp Organic Large Particulate Nutrients

Jad|EkOS|Stem mem|n|mumkan S|Sa dan --_)OrganicFineParticulateNutrients
. . . =+++2 3 |norganic Dissolved Nutrients
aliran hasil vang pelbagai. s

Co-funded by
the European Union

sF4


https://www.youtube.com/watch?v=J1iPH73YsF4
https://www.youtube.com/watch?v=J1iPH73YsF4

*)

SustainaBlue

HEls stands for Higher Education Institutions

Co-funded by
the European Union

Projek: Taylor Shellfish Farms.

Amalan: Ladang tiram, kerang dan
kerang menggunakan garis panjang
vang digantung dan pembenihan
pantai.

Outcomes.
o Menapis 50 juta liter air setiap
hari, mengurangkan bunga

alga.
o Memulihkan tiram Olympia asli
populasi.

o Diperakui oleh Amalan
Akuakultur Terbaik (BAP).

Pengajaran Utama: Spesies pemakan
penapis meningkatkan kualiti air sambil
tidak memerlukan input suapan.

« Syarikat: Australis Akuakultur.

« Amalan: Ladang barramundi di kandang luar

pesisir menggunakan makanan berasaskan
tumbuhan (soya dan alga).

 Hasil.
o Mencapai FCR 1.5:1, melebihi prestasi salmon (1.2:1)
dan udang (1.8:1).
o Membekalkan 10% daripada barramundi A.S
pasaran.

o Bekerjasama dengan WWF untuk
mengurangkan tangkapan sampingan
dalam penyumberan suapan.

« Pengajaran Utama: Memilih spesies trofik rendah,
omnivor berkurangan bergantung kepada ikan liar
untuk makanan.

- ; k

seafood.media}‘ thefishsite.com
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vyang mengambil bahagian.

o Hasil udang meningkat 15-20% disebabkan kualiti air
yang bertambah baik.

o Menyokong 10,000+ petani pekebun kecil melalui
Perkongsian Udang Lestari.
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« Pengajaran Utama: Menggabungkan akuakultur

dengan pemulihan habitat meningkatkan daya tahan Research article
dan mata pencarian.
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« Lokasi: Iceland.

 Latihan:
« Kuota Boleh Alih Individu (ITQ) sejak 1984,
mengehadkan jumlah tangkapan.

« Penutupan bermusim dan sekatan gear untuk
melindungi juvana.

Lokasi: Alaska, USA.

- Hasil:
Latihan: « Stok ikan kod pulih daripa_da kejatuhan pada 1990-
o Kuota berasaskan sains yang an ke tahap mampan menjelang 2013.
dimaklumkan oleh penilaian stok tahunan. » Eksport menjana $2 bilion setiap tahun,
o Perlindungan habitat (cth., menjaga menyokong 10% tenaga kerja Iceland.

tempat bertelur).

Penutupan bermusim semasa tempoh

bertelur. « Pengajaran Utama: Sistem kuota
menyelaraskan insentif ekonomi

Hasil: dengan pemuliharaan, mencegah

O

Pengajaran Utama: Berteraskan Sains
pengurusan dan pihak berkepentingan
kerjasama (nelayan, saintis,penggubal dasar)
memastikan daya tahan ekologi dan ekonomi.

Populasi salmon yang berterusan selama eksploitasi berlebihan.
lebih 70 tahun.

Pensijilan MSC sejak tahun 2000,
memastikan akses pasaran.
Menyumbang $1.5 bilion setiap tahun
kepada ekonomi Alaska.

£ 4 =
intrafish.com % weareaquaculture.com -
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 Latihan:

o Penutupan sementara (2-3 bulan) diketuai oleh
komuniti pantai.

o Had saiz minimum untuk melindungi juvana.

« Lokasi: Pesisir Pantai Chile. « Hasil:
o Octopus menangkap dua kali ganda selepas
 Latihan: penutupan, dengan individu yang lebih besar.
o Pendapatan untuk 10,000+ nelayan meningkat
« Hak Penggunaan Wilayah untuk Perikanan sebanyak 30 %.
(TURF): Urus komuniti ditakrifkan
zon pantai. « Pengajaran Utama: Penutupan sementara yang
o Had penuaian dan zon larangan diterajui komuniti mengimbangi keperluan
diambil dikuatkuasakan secara ekologi dan sosial.
tempatan.
« Layari:
« Hasil: ‘ ps:/ /www.youtube.com/watch?v=tYtez9pVcpw

« Biojisim ikan meningkat sebanyak 150% '
dalam kawasan terurus.
o 30,000+ nelayan memperoleh
pendapatan yang stabil melalui
pengurusan bersama.

 Pengajaran Utama : Hak akses selamat
dan pengawasan tempatan meningkatkan

Co-funded by kelestarian dan kesaksamaan.
the European Union

smea.uw.edu


https://www.youtube.com/watch?v=tYtez9pVcpw

a. Pengurusan Berasaskan Sains: Kuota dan pemantauan
dipacu data.

®)

SUStamaBlue b. Kerjasama Pihak Berkepentingan: Nelayan, kerajaan dan NGO
HEls stands for Higher Education Institutions b e ke rJ as a m a .
c. Insentif Pasaran: Pensijilan (MSC) dan harga premium untuk
kemampanan.

d. Inovasi Dasar: Kuota, penutupan ruang dan model
pengurusan bersama.

A 4
a. Teknologi: RAS, pemantauan Al, dan sistem bioflok
Uy mengurangkan jejak alam sekitar.

b. Pensijilan: Label ASC, BAP dan Fair Trade

memastikan akauntabiliti.
- c. Penglibatan Komuniti: Model pengurusan bersama memberi
keutamaan keperluan tempatan.
V d. Pekeliling: Sisa digunakan semula (cth., rumpai laut untuk biofuel,

sisa ikan untuk baja).

Co-funded by
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