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Serpihan Marin dalam Ekonomi Kitaran

3a. Penyelesaian Ekonomi Kitaran untuk Sampah
Marin
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Pengenalan

Objektif:

- Untuk menerangkan prinsip utama ekonomi kitaran, pencegahan sisq, reka
bentuk produk untuk kebolehkitar semulag, dan sistem gelung tertutup. .

« Untuk meneroka pendekatan inovatif terhadap pengurusan sisa plastik,
seperti skim tanggungjawab pengeluar lanjutan, sistem deposit bayaran
balik dan alternatif pembungkusan mesra alam..

Hasil Pembelajaran:

- Memahami sumber dan kesan serpihan marin terhadap
industri ekonomi biru.

- Meneroka prinsip dan strategi ekonomi kitaran yang
digunakan untuk pengurusan sampah marin.

- Menganalisis peranan industri ekonomi biru dalam
penjanaan pencemaran plastik dan penyelesaian yang
berpotensi, serta pengurangan dan kitar semula sisa.

Co-funded by
the European Union
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Apa itu Ekonomi Kitaran

iIstem yang Dbertujuan untuk
ing diperoleh daripada sumber
jJumlah sisa yang dihantar untuk

THE DIFFERENCE BETWEEN

itaran bertujuan untuk: LINEAR AND CIRCULAR ECONOMY
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kecekapan sumber |
an sisa dan pencemaran s, 88 |

dahan digunakan selama mungkin b o
(// : aan | CIRCULAR T
o'-//;/g,o merek.o. bentuk produk untqk gllgunokqn semulq, . ECONOMY
cibaiki dan dikitar semula, ekonomi kitaran menyokong = i =
géertumbuhan mampan, mengurangkan kesan alam sekitar JREAR 2 = | .
dan memupuk inovasi merentas industri. Salah satu strategi M ,

o

utama untuk menangani cabaran global seperti perubahan
iklim, kehilangan biodiversiti dan pencemaran plastik.

« Ekonomi linear mengikut model ‘ambil-buat-buang” yang
mengutamakan penggunaan jangka pendek dan menjana

sisa yang ketara, manakala ekonomi kitaran memberi /
. tumpuan kepada mengekalkan sumber yang digunakan

melalui penggunaan semula, kitar semula dan penjanaan
semula untuk mMmeminimumkan kesan alam sekitar dan
cofunded by menggalakkan kemampanan (Edirisinghe et al., 2023).
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3. Kami berusaha untuk
menjana semulad sistem
semula jadi dengan @
menggunakan proses yang
memulihkan ekosistem dan  Regenerate Natural
bukannya merosakkannya Systems

CIRCULAR
ECONOMY
PRINCIPLES

@
Design Out waste
and Pollution

Keep Products and
Materialin use

2. Kami memastikan produk dan bahan
digunakan, yang menggalakkan pembaikan,
penggunaan semula dan kitar semula untuk

Co-funded by memanjangkan kitaran hayatnya
the European Union

. Kami berhasrat untuk mereka
bentuk sisa dan pencemaran-
kami memikirkan semula reka
bentuk produk untuk
menghapuskan sisa sebelum ia
dicipta

(Dahiya e al., 2020)
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« Penyelesaian ekonomi kitaran untuk
sampah marin berada di bawah
Matlamat Pembangunan Lestari (SDG)
14: Kehidupan Di Bawah Air

* Mencegah dan mengurangkan semuad
jenis pencemaran marin dengan ketara,
khususnya daripada aktiviti berasaskan
darat, termasuk serpihan marin dan
pencemaran nutrien

Life Cycle Assessment
’ supporting
' Sustainable Development Goals

£\

v

g1 =

Co-funded by
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SOURCESOF MARINE LITTER

1 LITTER DROPPED IN TOWNS AND CITIES
2 OVERFLOWING LITTER BINS
3 LITTER DROPPED AT THE BEACH
4 POORLY MANAGED INDUSTRIAL WASTE DISCHARGES
5 LOST SHIPPING CONTAINERS
6 LOST/DISCHARGED FISHING GEAR
7 RECREATIONAL LITTER BLOWN BY THE WIND
8 POORLY MANAGED LANDFILL SITES
9 MICROBEADS FROM PERSONAL CARE PRODUCTS
10 SEWAGE RELATED LITTER

Sumber: https://cleancoasts.org/marine-litter/

Co-funded by
the European Union

Pengenalan Sampah Marin

« Menurut laporan UNEP Sampah Marin -

Gambaran Keseluruhan Analisis, sampah marin
merujuk kepada mana-mana bahan pepejal
yang berterusan, dihasilkan atau diproses yang
dibuang, dilupuskan, atau ditinggalkan dalam
persekitaran marin dan pantai. (GreenFacts, 2019)

Sampah marin terdiri daripada barangan yang
telah dibuat atau digunakan oleh manusia dan
sengaja dibuang ke laut atau sungai atau di
pantai; dibawa secara tidak langsung ke laut
dengan sungai, kumbahan, air ribut atau angin;
hilang secara tidak sengaja, termasuk bahan
yang hilang di laut dalam cuaca buruk (peralatan
memancing, kargo); atau sengaja ditinggalkan
oleh orang di pantai dan pantai.

Sisa yang tidak boleh dikumpul atau diuruskan
dengan betul akhirnya bocor ke alam sekitar dan
dibawa ke laut oleh sungai. Hasilnya ialah 75%
daripada kawasan marin yang dinilai tercemar
(European Environment Agency, 2023).
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Pengenalan kepada Sampah Mar

- Sisa plastik, daripada mikroplastik hingga serpihan besar,
terus terkumpul dalam persekitaran marin, menimbulkan
ancaman teruk kepada ekosistem kita.

« Daripada keterikatan dan pengambilan oleh spesies marin
kepada gangguan rantai makanan, pencemaran plastik
mendatangkan malapetaka kepada hidupan marin (Paul et
al, 2024).

- Keadaan ini diburukkan lagi oleh kegigihan plastik, yang
boleh mengambil masa beratus-ratus tahun untuk merosot,
memburukkan lagi kesan alam sekitar jangka panjang
(Oliveira et al,, 2020).

« Untuk mengurangkan trend ini, tindakan global segera
diperlukan, termasuk pengurusan sisa yang lebih baik,
strategi pengurangan plastik, dan kerjasama antarabangsa
yang dipertingkatkan untuk melindungi kesihatan dan
biodiversiti planet kita.

https://mykindlyearth.com/the-real-impact-of-plastic-bags-on-our-environment/

Co-funded by
the European Union



)

Ekonomi Kitaran mengenai Sampah Marin

SustainaBlue

HEIs stands for Higher Education Institutions

1. Reka Bentuk Produk untuk Pengurangan Sisa

Prinsip ekonomi kitaran menggalakkan mereka bentuk produk dengan cara
yang menghalang penjanaan sisa. Kebanyakan sampah marin, terutamanya
plastik, berasal daripada reka bentuk produk yang tidak cekap, seperti
barangan sekali guna dan bahan yang sukar dikitar semula (UNIDO, 2019).

2. Memulihkan Sumber Berharga

- Sampah marin selalunya mengandungi bahan seperti plastik dan logam yang
mempunyai nilai ekonomi. Dengan pengumpulan dan pemprosesan yang
betul, bahan-bahan ini boleh dipulihkan melalui kitar semula dan bukannya
kekal di alam sekitar (Zhao et al., 2023).

3. Mencegah Kebocoran Sisa

Pendekatan kitaran bertujuan untuk mengekalkan bahan dalam kitaran
ekonomi. Sampah marin mencerminkan kegagalan sistem linear di mana sisa
tidak dipulihkan, mengakibatkan pencemaran alam sekitar (UNIDO, 2019).
https://www.marinebiodiversity.ca/how-marine-plastic-waste- 3. Mengurcmgkcm Kerugicm Ekonomi

becomes-valuable-the-circular-economy-solution/ Sistem sisa yang tidak cekap, terutamanya dalam pembungkusan plastik,
membawa kepada kerugian ekonomi yang besar. Dianggarkan lebih daripada
$100 bilion setahun sisa plastik yang tidak diuruskan dengan baik,
menyerlahkan keperluan untuk model kitaran (World Bank, 2024).

4. Menyokong Matlamat Alam Sekitar Global

Melaksanakan strategi kitaran menyumbang kepada pencapaian Matlamat

Pembangunan Mampan (SDG) 14, yang menyasarkan pengurangan
pencemaran marin, terutamanya daripada sumber berasaskan darat.

Co-funded by
the European Union



®)

SustainaBlue

HEIs stands for Higher Education Institutions

Prinsip Ekonomi Kitaran

TIPS TO WASTE Locations: Selected sites in the states of .
PREVENT Kerala, Tamil Nadu and Uttar Pradesh 'I. Pencegahqn S|sa
Store fruits and veggies T The tracking, monitoring _\ . . . .
(1 :ep:rate.tytmduff €2 recrcieNewspap and reporting of leakages Pencegahan sisa. lalah stratggl utama
A - of mrrlrtl}! l;t!e; (fucustsulng dalam ekonomi kitaran, bertujuan untuk
on plastics) into coasta .
ecosystems is established OUTCOMES mengurongkan kesan glqm S.ekltC”:
T in selected states. Approaches for dengan mengelakkan penjanaan sisa di
S bones e ook circular economy sumbernya (| slam et al, 2024).
_ : w Technological solutions to solutions preventing
:tlméi:gg{clmg,always @ Reuse containers |5 rﬂdunﬂ, reuse andfﬂr rﬂcj’ﬂlﬂ marine litter in L
— siggepte-demonstrated —' 5::::;:?9;0:21;1 « Pendekatan ini mengutamakan mereka
labels rom porties. — producers and :
coastal ecosystems. partnership with menggunakan sumber yang lebih sedikit,
public and private . .
I — actors. bertahan lebih lama, dan lebih mudah
e The national framéwork for untuk dibaiki, digunakan semula atau
Coral Extended Producer ikitar mula.
' Responsibility (EPR) is dikitar semula
SIS gradually implemented by Project duration: . . . .
environmental authorities in 01.08.2020 to 31.12.2023 « Pencegahan sisa ialah tindakan paling

3 states. . . . .
/ berkesan dalam hierarki sisg, kerana ia

&G
Peanut & Nut Shells
Barl

e k secara langsung mengurangkan isipadu

our srdens imediauly after Contoh pencegahan sisa sampah marin(Circular economy solutions: Preventing
consumin

; marine litter in ecosystems, 2022) bahan yang memasuki aliran sisa dan
meminimumkan keperluan untuk rawatan
dan pelupusan hiliran.

Co-funded by
the European Union
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2. Reka Bentuk Produk untuk Kebolehkitar Semula

Mereka bentuk untuk kebolehkitar semula memastikan produk
boleh dipulihkan, digunakan semula atau dihasilkan semula
dengan cekap pada akhir hayatnya, mengurangkan sisa dan
menjimatkan sumber. la melibatkan:

‘> Designer Q% Recycler

‘Pemilihan Bahan

Memilih bahan tunggal (mono) berbanding komposit kompleks
menjadikan kitar semula lebih mudah dan berkesan.
Menggunakan bahan yang disokong oleh sistem kitar semula

more increased improved better yang mantap meningkatkan kitaran produk (Martinez Leal et al,,
Applications Value Quality 2020)

‘Bahan mesra alam

Menggabungkan bahan terbiodegradasi atau berasaskan bio
mengurangkan kesan alam sekitar dan menyokong sistem
penjanaan semula. Ini sejajar dengan prinsip bulat memulinkan
sistem semula jadi (Eelager etal, 2025).

Co-funded by
the European Union
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3. Menjana semula alam semula jadi

Sistem gelung tertutup bertujuan untuk mengekalkan bahan dalam
ekonomi dan menghalangnya daripada bocor ke alam sekitar,
terutamanya lautan. la penting untuk menangani sampah marin
dengan mengubah sisa menjadi input berharga yang memberi
manfaat kepada alam semula jadi (Kara et al., 2022).

Kitar semula

Menukar sisa plastik marin kepada bahan mentah sekunder untuk
produk baharu. Teknologi seperti kitar semula botol ke botol dan kitar
semula kimia sedang diuji di kawasan pantai.

‘Menggunakan semula

Memanjangkan hayat produk melalui pembaikan, pembuatan semula
dan mengurangkan keperluan untuk bahan baharu, dan menghalang
penjanaan sisa.

‘Pemulihan Sumber

Mengekstrak bahan yang boleh digunakan daripada aliran sisq,
termasuk organik kompos dan plastik yang boleh dipulihkan, untuk
memasuki semula kitaran pengeluaran.

Co-funded by
the European Union
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 Strategi ekonomi kitaran menawarkan penyelesaian yang kukuh untuk
menangani sampah marin dengan mengubah cara kita menghasilkan,
menggunakan dan mengurus bahan.

 Daripada pendekatan "ambil-buat-buang’, sistem kitaran menumpukan
pada penggunaan sumber yang lebih sedikit, mengurangkan sisa plastik
dan menggunakan semula bahan apabila boleh.

« Menggunakan prinsip ini membantu melindungi ekosistem marin,
mewujudkan peluang ekonomi baharu dan menyokong daya tahan iklim.
Untuk memberi impak yang berkekalan, inovasi berterusan, dasar sokongan
dan penglibatan awam yang aktif adalah penting.

Co-funded by
the European Union
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MARINE LITTER IN ECOSYSTEMS (CES)

PLASTIC WASTE - A BUSINESS

India s one of thelargst phstics producing countries - ppnprt Niry Fop CIRCULAR

worldwide, and one of the largest generarors of plastic
waste with over 9 million tonnes of which about
600,000 tonnes of plastics ending up in the oceans,
each year. This contributes to a global problem: twday,
plastics make up 80% of all marine debris from surface
waters to deep-sea sediments. To this day, the global
cumulative production of plastic since 1950 equals
about 8.3 billion metric tonnes and by 2050, the
amount of plastic being prod
to quadruple, at which point it is projected thar there
will be more plastic than fish in the oceans (Source: R.
Geyer, ]. R. Jambeck, K.R. Law; Production, use, and
fate of all plastics ever made, Sci. Adv. 3, e1700782).

The oceans not only host a substantial biodiversity and
sustain nearly half of the global primary production,
they also serve to increase economic growth of many
countries through ecotourism and fishery resources
management. About 2.4 billion people (around 40%
of the worlds population) live within 100 km of

Plastic packaging in a business-as-usual scenario
will lead to a material value loss of 113 billion
euros till 2030 (Source: Strategies for Sustainable
Plastic Packaging in India, FICCI, 2020). Of
plastic packaging in the market worth 156 billion
euros, only 43 billion eurcs value is recovered.
loss of Euro 113 billion due to

opportunities to recurn plastic waste into the
value chain by setting up efficient Circular
Economy Systems, creating a win-win situation
for the economy and the environment.

Monito \
1ENMF~LIFE — PROCESSING F;g;-‘;;;:tw

billions of people worldwide.

Due to the negative effects of plastics on maritime
ecosystems, as well as being a considerabl ‘

of climate change, there is urgent need to reduce

plastic waste and its consumption along the entire
value chain and to foster Circular Economy Solutions.
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